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I. 3. ʊʦʪʘʣʴʥʘʷ

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ 

ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘʠʟʜʝʣʠʡ

(CAx, PLM, MES, 

ERP, é)

I. 2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʠʩʪʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ;

I. 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

(çʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳè);

ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ

t
ʉʪʘʜʠʷ I ʉʪʘʜʠʷ II ʉʪʘʜʠʷ III é ʉʪʘʜʠʷ N

ʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ

ʎʠʬʨʦʚʘʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

(ñɻ ʢʦʩʠʩʪʝʤʘò) 

çʋʤʥʳʡè ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢ

II. ʂʘʜʨ(rñʌʘʙʨʠʢʠ ɹʫʜʫʱʝʛʦò)

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ:

1. ɿʘʜʘʯʘ-ʚʳʟʦʚ ïʙʳʩʪʨʘʷ 

ʢʘʩʪʦʤʠʟʘʮʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʘ 

ʟʘʧʨʦʩ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ;

2. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ;

3. ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (~104ï105);

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ;

5. ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ 

(CAx, PLM, MES, ERP,é);

6. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

(ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ

ïñʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷò);

7. ʉʠʩʪʝʤʘ  ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ;

8. é

1
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é
N1

ʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ2
1 3

4

5 6

7

8

é

1. ʌɻʆʉ (ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ,é);

2. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ;

3. é

III. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ(ñʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠʢʘò)

N2

ñʊʝʭʥʝʪò(ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ)

I. ʌʘʙʨʠʢʘ ɹʫʜʫʱʝʛʦ ïɻ ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

(ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ), ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:
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ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʠʟʜʝʣʠʷ

Product Planning

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʠʟʜʝʣʠʷ

Product Design

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

Production
Planning

ʇʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ 
ʨʘʙʦʪʳ

Rampup

ʉʝʨʠʡʥʦʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ

Production

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ

Use of Product

ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ

Service

(ʎʀʌʈʆɺɸʗ) Digital Factory
ʅʦʚʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

(çʙʝʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘè, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ, çʮʠʬʨʦʚʘʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè

(çʋʄʅɸʗè) Smart Factory
ɻʠʙʢʦʝ ʠ ʢʘʩʪʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ

(ɺʀʈʊʋɸʃʔʅɸʗ) 

Virtual Factory
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ

ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

• ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(CAD/CAE/HPC/CAO/CAM/CAAM/PDM/PLM)

• ʅʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ

• ɸʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

• CNC-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

• Big Data (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ)

ʕʬʬʝʢʪʳ:

• ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ

• ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʝʣʦʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ

• ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʨʳʥʦʢ

ʇʨʦʜʫʢʪ:

• DMU (ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʢʝʪ)

• ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠ/ʠʣʠ ʤʝʣʢʘʷ ʩʝʨʠʷ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

• TRL 1 ïTRL 9

• MRL 1 ïMRL 10

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʌʘʙʨʠʢʠ

+

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ:

• ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ

• MES- ʠ ICS-ʩʠʩʪʝʤʳ

• ʉʝʥʩʦʨʠʢʘ

• ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪ

• Big Data

ʕʬʬʝʢʪʳ:

• ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

• ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

• ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʳʭ / 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭʦʧʝʨʘʮʠʡ

ʇʨʦʜʫʢʪ:

• ʉʝʨʠʡʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

• TRL 4 ïTRL 9

• MRL 4 ïMRL 10

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʌʘʙʨʠʢʠ

+

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʋʤʥʦʡè ʌʘʙʨʠʢʠ

+

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ:

• ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ (ERP, CRM, SCMé)

ʕʬʬʝʢʪʳ:

• ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

• ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ

• ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʮʝʧʦʯʝʢ ʧʦʩʪʘʚʦʢ

• ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ

ʇʨʦʜʫʢʪ:

• ʎʝʧʦʯʢʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ

• ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠ/ʠʣʠ ʤʝʣʢʘʷ ʩʝʨʠʷ

• ʉʝʨʠʡʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

• TRL 1 ïTRL 9

• MRL 1 ïMRL 10
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Á сокращение затрат (до 50%) на производство

Á сокращение времени производства (в 
среднем в 2-3 раза, в зависимости от типа, 
специализации производства)

Á существенно сокращение времени выпуска 
готовой продукции на рынок (time to market)

Á более простое прогнозирование и управление 
деятельностью предприятия

Á сокращение количества дефектной продукции 
на производстве

Á облегчение конструкций (до 50% и более)

Á повышение кастомизации производственного 
процесса

Данные эффекты обусловлены следующими 
решениями “Фабрик Будущего”:

• цифровизация производственных процессов на 
уровне ~ 95%

• безлюдное интеллектуальное производство 
не менее 50% технологических операций

• переход к виртуальному управлению цепочками 
поставок (использование Big Data и предиктивной 
аналитики)

• соединение больших программных пакетов в единую 
систему, обеспечивающую управление 
производством (CAD, CAE, CAO, CAM, PDM, PLM, 
HPC, …, MES, ERP, … )

• внедрение технологий цифрового проектирования и 
моделирования, а также систем организации и 
управления предприятием в совокупности с 
промышленной сенсорикой и робототехникой

• использование новых материалов.
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1. При внедрении ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ: 

• снижение затрат – 10-50%; 

• сокращение времени производства - 20-70%; 

• рост прибыли – 10-50%.

2. При внедрении ʋʤʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ: 

• 2-4-х-кратное сокращение времени 

производства

• увеличение числа новых продуктов, выводимых 

на рынок на 50-70%

• рост прибыли до 2 раз. 

3. При внедрении ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ: 

• 2-4-х-кратный рост предсказуемости; 

• 40%-е снижение затрат; 

• сокращение числа единиц оборудования –

7-15%*. 

В результате внедрения технологий Цифровой Фабрики 

заказчик получит ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʮʝʧʦʯʢʫ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʧʘʢʝʪʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ с цифровизацией

производственных процессов на уровне до 95%.

В результате внедрения технологий «Умной» 

Фабрики заказчик получит ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

çʋʤʥʳʡè ʟʘʚʦʜ ʩ ʙʝʟʣʶʜʥʳʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤне менее 

100% основных технологических операций.

В результате внедрения технологий Виртуальной 

Фабрики заказчик получит ʧʘʢʝʪ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ на предприятии

ʕʬʬʝʢʪʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (в случае масштабного использования) до 2035 г.
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Fast:
• перевести в цифру (материалы, процессы, продукты, потребителя)

• выполнение основного требования – time to market

• тираж больше не является определяющим

• изменение модели взаимоотношений дизайнер-конструктор-технолог (новая система разделения 

труда и смена профессий)

• создание нового оборудования под умные и виртуальные фабрики

Open:
• вывести в открытое пространство этап проектирования (программное обеспечение, технологии)

• защита цифровой интеллектуальной собственности

• цифровые сертификаты, стандарты нового поколения, системы прослеживаемости

• распределенное производство, производственные ячейки

Fashion
• функциональность материалов, и материалы с заданными свойствами 

• новое образование (кто такой дизайнер, чему и как учить)

• новые продукты (какие будут материалы и продукты, какие у них функциональные свойства)

• новые потребители (кто потребитель и что мы будем о нем знать, как с ним работать)



ПРИМЕРЫ
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ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ:

- Adidas AG (ʣʠʜʝʨ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ); 

- Johnson Controls (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʘʚʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ);

- KSL Keilmann Sondermaschinen (3D ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ);

- fortiss - TUM Technical University Munich (ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ);

- ITA RWTH Aachen ïUniversity Aachen (ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ)

ʉʪʘʨʪ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʦʢʪʷʙʨʴ 2013 ʛ.

ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2016 ʛ.

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ: ʛ. ɸʥʩʙʘʭ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ

ɹʶʜʞʝʪ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʦʢʦʣʦ $ 8,7 ʤʣʥ.

ʇʣʦʱʘʜʴ ʌʘʙʨʠʢʠ: 4 600 ʢʚ.ʤ.

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʪʦʚʘʨʳ: ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʦʙʫʚʴ, ʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʯʝʭʣʳ 

ʜʣʷ ʩʠʜʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʚ 2017 ʛ. SpeedFactory

ʚ ʛ. ɸʪʣʘʥʪʘ, ʉʐɸ 



ʇʘʨʪʠʷ: 500 ʰʪ.

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ Futurecraft M.F.G. ʩʪʘʣʠ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʨʦʩʩʦʚʢʠ 

Futurecraft 

ʌʦʨʤʘ ʢʨʦʩʩʦʚʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʢʝ, ʩʥʠʤʘʝʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ARAMIS 

(ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ NASA ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ), ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʫʚʴ ʪʦʯʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʣʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: 3-matic STL ʢʦʤʧʘʥʠʠ Materialise

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ:Materialise

Streamics

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʧʦʩʣʦʡʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʧʝʢʘʥʠʝ

ʂʨʦʩʩʦʚʢʠ Futurecraft M.F.G.

ʂʨʦʩʩʦʚʢʠ Futurecraft

ADIDAS



• ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ: Vidya

• ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ: ʥʘ Hannover Messe 2014

• ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ: 

ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ

• ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʥʘ 20-100%

• ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

• ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʣʝʢʘʣ ʠ ʪʦʨʛʦʚʮʝʚ 

ʦʜʝʞʜʦʡ

FUTURE FASHION DESIGN 



ʀʥʠʮʠʘʪʦʨ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʙʫʚʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Scherf Design

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

3-matic STL ʢʦʤʧʘʥʠʠ Materialise

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʣʫʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

Layerwise

ʄʦʜʝʣʴ ʪʫʬʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʝ 

EuroMold 2013


